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ﬁuer fazer pergunta}
a um cientista?

Esta rabrica sobre a Escola de
Ciéncias da Universidade do Mi-

A MATEMATICA DO BEM E DO MAL
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revista Science, no final do século
Apassado, solicitou a um grupo de

cientistas que incluia 20 prémios
Nobel, que identificassem os maiores de-
safios cientificos para o século XXI. Um
desses desafios foi compreender a "evolu-
¢do da cooperagdo".

Com efeito, foi essencial que varios ge-
nes cooperassem entre si para formarem
uma célula. Foi preciso que varias células
cooperassem entre si para que surgissem
os seres multicelulares. A cooperagdo de-
sempenhou um papel fundamental na for-
macao de grupos e sociedades, sejam de
insectos, seja a sociedade humana. E, cla-
ro esta, a nossa cultura ¢ um processo coo-
perativo. Dado o desafio intelectual, a sua
transversalidade ¢ o seu dom de ubiquida-
de, a cooperagdo tem sido estudada por to-
dos.

E muito se tem aprendido recentemente
sobre cooperagao. Hoje em dia, é consen-
sual que varios mecanismos levam indivi-
duos a cooperar: Desde a afinidade gené-
tica, a processos de selec¢@o por grupos, a
denominada reciprocidade directa — que
se traduz na maxima “eu ajudo-te a ti e tu
ajudas-me a mim a seguir” — ou mesmo
as redes sociais ou ecoldgicas, varios sao
0S mecanismos que promovem a coopera-
¢do entre individuos, das células aos seres
humanos. Mas ha um mecanismo que, até
hoje, foi apenas identificado, de forma
conclusiva, em humanos (ha alguns rela-
tos circunstanciais de ocorréncia em
chimpanzés, mas necessitam ainda de va-
lidacdo): trata-se da cooperacao baseada
em reputacao, cientificamente designada
por reciprocidade indirecta.

Aideia € simples. Imaginemos uma inte-
racgdo entre 2 individuos A e B. A podera
ja gozar ou nao de reputacdo aos olhos da
comunidade, mas o que A fizer a B podera
mudar essa reputagdo, sendo certo que a
reputacao de A aos olhos da comunidade
pode afectar a propensdo com que os de-
mais colaborem com A, ajudando-o.

Investigacdes em reciprocidade indirecta
(em que participei), desenvolveram um
mundo muito simples, a “preto e branco”,
no qual os individuos, quando interagem
so6 podem fazer uma de duas coisas: coo-
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perar ou ndo-cooperar. As reputacoes, por
sua vez, apenas podem ser boa (reputacao
1) ou ma (reputagao 0), representando
“homens bons” e “homens maus”. Neste
modelo, a nova reputagdo de um indivi-
duo A depende i) se ele coopera ou nao
quando encontra um outro individuo B ii)
da reputagdo anterior de B e iii) da reputa-
¢do anterior de A, e em que sdo examina-
das todas as possiveis estruturas reputa-
cionais possiveis deste universo, que
produzem toda a palete de combinagdes
possiveis na figura.

Os resultados desta caricatura matemati-
ca da realidade sdo, ndo obstante, sur-
preendentes: frequentemente, surgem co-
munidades constituidas maioritariamente
por cooperadores, individuos que 1) se re-
gem pela norma reputacional (designada
de stern-judging) ilustrada na figura e que
se traduz em “ajuda um bom e pune um
mau e serds bom, pune um bom ou ajuda
um mau e seras mau’; 2) a reputagdo do
individuo que ajuda ou ndo (individuo A)
¢ irrelevante (e dai o semicirculo superior
ser igual ao inferior excepto na camada in-
terior, que reflecte a reputagao de A) e 3)
bom e mau adquirem um significado que
transcende a analise matematica efectua-

da; com efeito, associamos | a boa reputa-
¢do e 0 a ma reputacdo. E os resultados
mostram que esta associacao tem implica-
¢oes fundamentais: apenas os “homens
bons” conseguem formar comunidades
cooperadoras.

Estes resultados e modelos tém variadas
aplicagdes, desde a compreensdo e opti-
mizagao de plataformas cooperativas onli-
ne baseadas em reputacdes (e.g., ebay), a
compreensdo de importantes conceitos so-
ciopoliticos, como a formagao de coliga-
¢des ou de hierarquias, a sustentabilidade
de instituicdes sejam elas de monitoriza-
¢d0 ou mesmo punitivas. Numa altura em
que a espécie humana se tem revelado in-
capaz de coordenar esforgos face ao aque-
cimento global — provavelmente o maior
dilema cooperativo da nossa historia — a
compreensdo dos fenomenos que ancoram
a nossa capacidade de cooperar reveste-se
de uma importancia impossivel de ignorar
e onde modelos matematicos preditivos
poderdo desempenhar um papel determi-
nante.
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nho tem também como objecti-
vo criar uma relagdo entre leito-
res e investigadores. Alguma
vez pensou em fazer uma per-
gunta a um cientista? Caso
queira participar pode enviar
todas as suas questdes para
sec@ecum.uminho.pt e verd as

@s duvidas esclarecidas. j

Nome:

Jorge M. Pacheco

Formacao Académica:
Licenciatura em Fisica (Coimbra,
1981); Doutoramento em Fisica
Tedrica (Instituto Niels Bohr, Cope-
nhaga, 1990), e Agregacao em Fisi-
ca-Matematica (Evora, 1998).
Livro Favorito :

(lido ha muitos anos): A historia do
Futuro, de Robert A. Heinlein
Filme Favorito:

(dificil escolher um) Dogyille, Lars
von Trier (2003)

Cidade Favorita:

Copenhaga, Nova lorque,...
Muisico Favorito:

Lisa Gerrard

Especialidade Culinaria:
Pastas...

Hobbies:

(aminhar, Msica, Cinema, Arqui-
tectura, Teatro Contempordneo
Viagem de Sonho:

Percorrer a Cordilheira dos Andes
Inspiracao:

omar..

Se nao fosse cientista seria:
Artista, transformando os hobbies
em profissao



